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Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z matematyki, fizyki

Cel przedmiotu

Poznanie metod obrébki plastycznej metali w zastosowaniu do wytwarzania czesci i eksploataciji maszyn
oraz zapoznanie z maszynami i oprzyrzgdowaniem do obrébki plastycznej metal. Nabycie umiejetnosci
projektowania procesow obrobki plastycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatow, w tym podstaw teorii sprezystosci i
plastycznosci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania belek, membran, watéw, potgczen i innych
prostych elementow konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatosci materiatow oraz stanu
odksztatcenia i naprezenia w konstrukcjach mechanicznych.

2. Ma podstawowg wiedze o technikach wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym, takich
jak odlewanie, obrobka plastyczna, obrobki ubytkowe i przyrostowe, spawanie i inne techniki tgczenie
materiatéw, ciecie, naktadanie powtok i obrobki powierzchniowe.



3. Ma podstawowg wiedze o procesach tribologicznych zachodzgcych w maszynach, tj tarciu,
smarowaniu i zuzyciu.

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi integrowac
uzyskane informacje interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie.

2. Potrafi wyszukiwac¢ w katalogach i na stronach producentéw gotowe komponenty maszyn do
wykorzystania we wiasnych projektach.

3. Potrafi wspétdziata€ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym).

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.
2. Jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.

3. Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:

- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Zaliczenie pisemne przeprowadzane na koniec semestru (zaliczenie w przypadku uzyskania min. 50,1%
poprawnych odpowiedzi). Do 50,0% - ndst, od 50,1% do 60,0% - dst, od 60,1% do 70,0% - dst+, od 70,1
% do 80 % db, od 80,1% do 90,0% - db+, od 90,1% - bdb.

Tresci programowe

Wiadomosci o plastycznym ksztattowania metali i ich stopow. Wiasciwosci materiatdw podczas
ksztattowania wyrobéw metodami obrobki plastycznej.

Operacje technologiczne ksztattowania wyrobow z blach i pretow. Ogdélne wiadomosci o materiatach
narzedziowych i smarach technologicznych. Obliczanie parametrow procesow obrébki plastyczne;j.
Wyznaczanie parametrow proceséw obrobki plastycznej.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

1. Podstawowe teoretyczne wiadomosci o plastycznym ksztattowania metali i ich stopdw (warunki
plastycznosci, mechanizm odksztatcen plastycznych).

2. Materiaty podatne do obrdbki plastycznej. Zmiana wiasciwosci materiatow podczas ksztattowania
wyrobow metodami obrébki plastyczne;.

3. Okreslanie stanéw sprezystych i plastycznych materiatéw w oparciu o hipotezy (Hubera, Tresci)
4-7. Operacje technologiczne ksztattowania wyrobdw z blach (ciecie, giecie, ttoczenie).

8-10. Operacje technologiczne ksztattowania wyrobéw z pretéw(kucie, walcowanie, wyciskanie,
ciggnienie).

11. Ogdlne wiadomosci o materiatach narzedziowych i smarach technologicznych (uwzglednienie
aspektow tarcia w obrobce plastycznej). Wady w wyrobach i metody ich zapobiegania.

12, 13. Obliczanie parametrow procesow ciecia i giecia blach.

14, 15. Wyznaczanie parametrow procesow ttoczenia (ttoczenia i przettaczania)

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacje multimedialne z biezgcym komentarzem prowadzacego, dyskusja.

Literatura

1. Matysiak W., Plan€ak M. Oprzyrzgdowanie do procesow obrébki plastycznej metali (Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2023, ISBN 978-83-7775-700-0, 220 s.).

2. Matysiak W., Plan¢ak M. Terminologia obrébki plastycznej (podrecznik terminologiczny PL/EN/DE;
wydanie wskazywane w ksiegarni PUT).

3. Tomczak J., Bartnicki J., Maszyny i urzgdzenia do obrébki plastycznej, Politechnika Lubelska, Lublin



2012.

Uzupetniajgca

1. Liu et al. (2023) — Flow drill screw (FDS) technique: A state-of-the-art review (ScienceDirect/Journal of
Manufacturing Processes — przeglad techniki, mechanizmy, parametry, zastosowania).

2. Altvater et al. (2022) — praca nt. przejscia pomiedzy systemami FDS w strukturach nadwozi (dobor i
poréownania systemow, kontekst multi-material lightweight design).

3. Eshtayeh et al. (2016) — Clinch joining process for joining dissimilar materials: state of the art (The
International Journal of Advanced Manufacturing Technology). To nie jest ,najswiezsze”, ale wcigz jedna z
kluczowych prac przeglgdowych (mechanizmy, parametry geometryczne: undercut/neck thickness,
zastosowania).

4. Springer Reference — hasto Mechanical Joining (2018): syntetyczny opis clinchingu i ztgczy przez
miejscowe odksztatcenie plastyczne (dobry punkt odniesienia definicyjnego).

5. ASM (rozdziat PDF) Mechanical Joining by Forming — kompendium zasad ztgczy mechanicznych
formowanych (przydatne do wyktadu o mechanizmie i kryteriach jakos$ci).

6. F. Liu et al. (2025) — badania wlasnosci mechanicznych ztgczy clinchowanych wielowarstwowych
(warianty konfiguracji, testy).

7. Friedlein — opis wptywu efektow termicznych w clinchingu (MRF Forum — rozdziat/pozycja w zbiorze).
8. Metal Forming Handbook (Schuler) — klasyczne kompendium technologii ttoczenia i formowania (w tym
zagadnienia pras/oprzyrzgdowania; swietna baza do modutu o liniach).

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




